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(57) Abstract: Disclosed is a spectacle glass provided with an area for looking into relatively far distances, especially endless dis- 
tances (long distance part), and an area for looking into relatively short distances and especially distances designed for reading (short 
distance part), in addition to an area of progression located between the long distance part and the short distance part, wherein the 
effect of the spectacle glass increases from a value in the long distance reference point located in the long distance part to the value 
of a short distance reference point located in the short distance part along a curve which is oriented towards the nose (main line). The 
invention is characterized by a combination of features: minor modification of magnification for each direction of vision; magnifica- 
1^ tion increases radially from the long distance reference point onwards; minor difference in magnification between the long distance 
QQ reference point and short distance reference point. 

o^ 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Brillenglas mit einem zum Blicken in grossere Entfernungen und insbesondere "ins 
' — ^ Unendliche " ausgelegten Bereich (Femteil), einem zum Blicken in kurzere Entfernungen und insbesondere "Lese-Entfernungen" 
ausgelegten Bereich (Nahteil), und einer zwischen Fernteil und Nahteil angeordneten Progressionszone, in der die Wirkung des Bril- 
lenglases von dem Wert in dem im Femteil gelegenen Fembezugspunkt auf den Wert des im Nahteil gelegenen Nahbezugspunktes 
langs einer zur Nase hin gewundenen Kurve (Hauptlinie) zunimmt. Die Erfindung zeichnet sich durch die Kombination folgender 
Merkmale aus: die Anderung der Vergrosserung fur jede Blickrichtung ist klein, die Vergrosserung nimmt ausgehend vom Fembe- 
}^ zugspunkt radial zu, der Unterschied der Vergrosserung zwischen dem Fern- und Nahbezugspunkt ist gering. 
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Progressives Brillenglas mit geringen 
Vergrofierungsunterschieden 



5 

Beschrei bung 

10 Technisches Geblet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein progressives Bril- 
lenglas mit geringen VergroSerungsunterschieden zwi- 
schen Fern- und Nahteil gemaiS dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

15 

Unter progressiven Brillenglasern (auch als Gleitsicht- 
glaser, Multif okalglaser etc. bezeichnet) versteht man 
liblicherweise Brillenglaser, die in dem Bereich, durch 
den der Brillentrager einen in groJSerer Entfernimg be- 
20 findlichen Gegenstand betrachtet - i.f. als Fernteil 

bezeichnet eine andere (geringere) Brechkraft haben 
als in dem Bereich (Nahteil) , durch den der Brillentra- 
ger einen nahen Gegenstand betrachtet'. Zwischen dem 
Fernteil und dem Nahteil ist die sog. Progressionszone 

2 5 angeordnet, in der die Wirkung des Brillenglases von 

der des Fernteils kontinuierlich auf die des Nahteils 
ansteigt . Den Wert des Wirkungsanstiegs bezeichnet man 
auch als Addition. 

3 0 In der Regel ist der Fernteil im oberen Teil des Bril- 

lenglases angeordnet und fiir das Blicken „ins Unendli- 
che" ausgelegt, wahrend der Nahteil im unteren Bereich 
angeordnet und insbesondere zum Lesen ausgelegt ist. 
Fiir Spezialanwendungen - genannt werden sollen hier ex- 
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emplarisch Pilotenbrillen oder Brillen fiir Bildschirm- 
arbeitsplatze - konnen der Fern- und der Nahteil auch 
anders angeordnet sein und/oder fur andere Entf ernungen 
ausgelegt sein. Ferner ist es moglich., daE mehrere 
5 Nahteile und/oder mehrere Fernteile und entsprechende 
Progressionszonen vorhanden sind. 

Bei progressiven Brillenglasern mit konstantem Bre- 
chungsindex ist es fur die Zunahme der Brechkraft zwi- 
10 schen dem Fernteil und dem Nahteil erf orderlich, daS 
sich die Krummung einer oder beider Flachen vom Fern- 
teil zum Nahteil kontinuierlich andert. 

Die Flachen von Brillenglasern werden liblicherweise 
15 durch die sogenannten Hauptkriimmungsradien Rl und R2 in 
jedem Punkt der Flache charakterisiert . (Manchmal wer- 
den anstelle der Hauptkriimmungsradien auch die soge- 
nannten Hauptkrummungen Kl = l/Rl und K2 = 1/R2 angege- 
ben,) Die Hauptkriimmungsradien bestimmen zusammen mit 

2 0 dem Brechungs index n des Glasmaterials die fiir die au- 

genoptische Charakterisierung einer Flache hauf ig ver- 
wendeten GroJSen: 

Flachenbrechwert D = 0,5 * (n-1) * (1/Rl + 1/R2) 

25 Flachenastigmatismus A = (n-1) * (1/Rl - 1/R2) 

Der Flachenbrechwert D ist die GrolSe, iiber die die Zu- 
nahme der Wirkung vom Fernteil zum Nahteil erreicht 
wird. Der Flachenastigmatismus A (anschaulich Zylinder- 

3 0 wirkung) ist eine "storende Eigenschaf t " , da ein Astig- 

matismus - sofern das Auge nicht selbst einen zu korri- 
gierenden Astigmatismus auf weist - , der einen Wert von 
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ca. 0,5 dpt "libersteigt, zu einem als tinscharf wahrgenom- 
menen Bild auf der Netzhaut fiihrt. 

Stand der Technik 

5 AufgriHid der unterschiedlichen Wirkungen im Fern- und 
im Nahteil ergebexi sich zwangslaufig im Nah- und im 
Fernteil unterschiedliche VergroSerungen, die sich sto- 
rend fiir den Brillentrager auswirken. 

10 In der EP-A-0 809 126 ist ein progressives Brillenglas 
beschrieben, bei dem die Unterschiede in der Vergrofie- 
rung zwischen dem Nah- und Fernbereich reduziert werden 
sollen. 

15 Hierzu werden Formeln fur die Berechnung der VergroJSe- 
rung verwendet, die - wie erf indungsgemaiS erkannt wor- 

den ist - nicht geeignet sind, die VergroSerung bei ei- 
nem progressiven Brillenglas an einer beliebigen Stelle 
zu berechnen. Grundlage fiir die in der EP-A-0 809 126 

2 0 benutzten Formeln ist namlich ein zentriertes optisches 
System, bei dem der Hauptstrahl ungebrochen durch das 
Brillenglas verlauf t . Hierzu wird auf das Lehrbuch von 
Josef Reiner „Auge und Brille'' verwiesen, auf das im 
ubrigen zur Erlauterung aller hier nicht naher be- 

25 schriebenen Begriffe ausdriicklich Bezug genommen wird. 

Bevor auf die Erfindung naher eingegangen wird, soil 
auf die in der EP-A-0 809 126 benutzten Formeln einge- 
gangen werden: 
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Die klassischen Formeln fiir die VergroKerung T eines 
zentrierten afokalen Systems, wie sie in der EP-A-0 8 09 
126 verwendet werden, lautexi: 

h 

^ tanV f\ f\ 1 
Vergr6j3.erung F = iv = = — = — — = — = — 

f\ 

y f\ tan wo f\ 1 

5 AbbildungsmaSstab (lateral) ff= — = = "77^ = 77 

/\ tan wo f\ T 

GesamtveraroiSeruna N o eines afokalen Systems bestehend 
aus vollkorrigierendem Brillenglas und Ref raktionsdef i- 
zit 

10 Ng = Ne * Ns 

mit : 

Dsr Brechwert des Brillenglases 
Ar Fernpunktref raktion des Auges 

e Abstand zwischen der bildseitigen Hauptebene des 
15 Brillenglases und der obj ektseitigen Hauptebene 

des Auges 

Sytemverqrog>erunq Ns eines afokalen Systems bestehend 
aus diinnem Brillenglas und Ref raktionsdef izit 

mit : 

S' Scheitelbrechwert des Brillenglases 
e* Abstand vom bildseitigen Scheitel des Brillengla- 
ses bis zur Hauptebene des Auges 
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Eigenvergrofierimg eines afokalen Systems bestehend aus 
„gedachtem" , afokalen Brillenglas mit gleichem Vorder- 
f lachenbrechwert und Dicke . 

Ne = 1 

n 

5 mit ; 

Di Flachenbreclawert der Vorderf lache 
d Dicke des Brillenglases 

n Brechungs index bzw. Brechzahl des Brillenglases 

10 Zur naheren Erlauteriing der gemachten Annahmen sowie 
der verwendeten GroiSen wird auf Fig. 1 verwiesen, in 
der das Modell eines zentrierten afokalen optischen Sy- 
stems und die bei diesem System resultierende VergroSe- 
rung zeichnerisch dargestellt sind. 

15 

Darstelloing der Erfindung 

Erf indungsgemaS ist erkannt worden, daJS die vorstehend 
genannten, fiir zentrierte optische Systeme geltenden 
Formeln bei Brillenglasern unzutref f ende Ergebnisse 
2 0 liefern, sofern nicht die VergroSerung am Scheitel be- 
rechnet werden soil : 

Dies soil im folgenden unter Bezugnahme auf die Fig. 2 
und 3 naher beschrieben werden: 

25 

Die VergroSerung ist definiert als Quotient der Netz- 
hautbildgroSe mit Brillenglas zur NetzhautbildgroJ2.e oh- 
ne Brillenglas. 
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Wie man aus den Fig. 2 und 3 sieht ist die Netzhaut- 
bildgrolSe gleich dem Produkt aus der Brennweite des Au- 
ges und dem Tangens des Sehwinkels. Daraus folgt: 

tanw' 

5 r = 

tanw 

Um nun die benotigten GroSen, namlich die objektseiti- 
gen und bildseitigen Sehwinkel zu erhalten, mufi man zu- 
erst einem zentralen Hauptstrahl^ der durch den Augen- 

10 drehpunkt verlauft, berechnen. Dieser trifft auf die 
Mitte der Fovea. Als nachstes muS der Ort der Ein- 
trittspupille des Auges berechnet werden und anschlie- 
Eend ein (oder mehrere) Strahlen, die durcli die Mitte 
der Eintrittspupille verlaufen und einen zum Haupt- 

15 strahl geringfugig unterschiedlichen bildseitigen Seh- 
winkel aufweisen. Die Winkel zwischen diesem Strahl und 
dem zentralen Hauptstrahl ergeben dann die Sehwinkel. 

Man kann auch die Strahlen anstatt durch die Mitte der 
2 0 Eintrittspupille durch laufen lassen. Dann erhalt 
man die Blickwinkelvergrofierung. 

Die Unterschiede zwischen der gemaj2» dem Stand der Tech- 
nik verwendeten Forme 1 und der erf indungsgemaJS exakt 
2 5 vorgenommenen Berechnung soil am Beispiel eines Ein- 
starkenglases mit einer spharischen Wirkung sph = 0,5 
dpt, einem Berechnungsindex n = 1,604, einer Vorderfla- 
che mit einer Wirkung Dl = 4,89 dpt und einer Mitten- 
dicke d = 1,54 mm sowie e = 15 mm demonstriert werden: 

30 
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Fiir ein derartiges Glas betragt die GesamtvergroiSerung 

Ng = 1,32. 

Sowohl die klassische Foarmel als auch die korrekte Be- 
rechnung liefern als VergroSerung [%] am Scheitel {x = 
5 0; y = 0} den Wert 1,34. 

Dagegen betragt die VergroiSerung [%] in der Peripherie 
{x=20; y=20} nach der klassischen Formel 1,65, wah- 
rend die korrekte Berechnung den Wert 3,18 liefert. 

10 

Die klassische Formel liefert - wie bei den Vorausset- 
zungen auch nicht anders zu erwarten - zwar am Scheitel 
korrekte Ergebnisse, in der Peripherie versagt jedoch 
aufgrund der gemachten Voraussetzungen die klassische 
15 Formel . 

Bei einem progressiven Brillenglas sind die Abweichun- 
gen noch groJSer. 

20 Als Beispiel soli ein progressives Brillenglas mit ei- 
ner spharische Wirkung sph = +0,5 dpt, einer Addition 
Add = 2,5 dpt, und einer Flachenbrechkraf t Dl = 5,18 
dpt im Fernbezugspunkt sowie einer Dicke d = 2,57 mm 
und e = 15 mm betrachtet werden: 

25 

Als VergroiSerung [%] im Fernbezugspunkt {x = 0; y = 8} 
erhalt man nach der klassischen Formel 1,67, wahrend 
die korrekte Berechnung den Wert 2,04 liefert. Im Nah- 
bezugspunkt {x = 2,5; y = -14} betragt die VergroEerung 
30 in Prozent nach der klassischen Formel 6,67, wahrend 
die korrekte Berechnung 7,4 8 ergibt . 
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Dabei ergeben sich nicht nur Unterschiede in den Abso- 
lutbetragen der VergroEerung sondern auch in der Struk- 
tur der VergroSerungsverteilung: 

5 In Fig. 4 sind die Isolinien fiir die VergroSerung be- 
rechnet nach der klassischen Formel und nach der kor- 
rekten Berechnxing einander gegeniibergestellt . 

Damit sind die in der EP-A-0 8 09 126 gemachten Aussagen 
10 liber die VergroiSerung iinzutref f end. 

Wie erf indungsgemaiS erkannt worden ist, ist es bei wei- 
tem nicht ausreichend, die progressive Flache auf die 
Riickflache zu legen, um ein Brillenglas mit geringen 
15 VergroiSerungsunterschieden im Fern- und Nahbezugspunkt 
zu erhalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein progres- 
sives Brillenglas gemaE dem Oberbegriff des Patentan- 

20 spruchs 1 anzugeben, bei dem die Unterschiede in der 

VergroiSerung zwischen Fernteil und Nahteil im Vergleich 
zum Stand der Technik deutlich geringer sind. Ferner 
soli erf indungsgemaiS eine Serie von Brillenglasern an- 
gegeben werden, bei der die Unterschiede zwischen pro- 

25 gressiven Brillenglasern unterschiedlicher Wirkung 

und/oder Addition im Vergleich zum Stand der Technik 
deutlich reduziert sind. 

Erf indungsgemaiSe Losungen dieser Aufgabe sind in den 
3 0 unabhangigen Patentanspriichen angegeben. Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen An- 
spriiche . 
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Um ein moglichst angenehmes dynamisches Sehen zu erhal- 
ten mai^ die VergroiSerung bestimmte Bedingungen erfiil- 
len: 

5 Die Vergrofierung muiS moglichst gering sein. 



1. Die Anderung der VergroJSerung fiir jede Blickrich- 
tung muS moglichst klein sein. 

2. Die VergroEerung muE moglichst, wie bei Einstar- 
10 kenglasern, radial zunehmen, 

3 . Der Unterschied der VergroEerung zwischen dem 
Pern- und Nahbezugspunkt muiS moglichst gering 
sein. 



15 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erf indungsgedankens anhand von Ausf lihrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exempla- 
risch beschrieben, auf die im librigen hinsichtlich der 
2 0 Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten er- 
f indungsgemaiS>en Einzelheiten ausdriicklich verwiesen 
wird. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Darstellung zur Erlauterung der Ablei- 
25 tung der klassischen Formel, 

Fig. 2 eine Darstellung zur Erlauterung der korrek- 

ten Berechnung der Vergrofierung, 
Fig. 3 eine Darstellung zur Erlauterung der Berech- 
nung der aufieraxialen Vergrofierung, 
3 0 Fig, 4 eine Gegenuberstellung der mit der klassi- 
schen Formel und der korrekten Berechnung er- 
haltenen Vergr6fierungswerte, 
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Fig. 5 die VergrolSerung fur jede Blickrichtung fur 

ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 
Fig. 6 zum Vergleich die VergroSerung fiir ein iier- 

kommliches Brillenglas gleicher Wirkung und 
5 Addition, und 

Fig. 7 und 8 die astigmatische Abweichung und den 

mittleren Gebrauchswert des in Fig. 6 darge- 

stellten Ausfiihrungsbeispiels, 
Fig. 9 bis 13 die VergroJ^erung bei Ausf lihrungsbei- 
lO spiel en nach der Erfindung fiir verschiedene 

Wirkungen, 

Fig. 14a die Pfeilhohe der progressiven Flache eines 
konkreten Ausfiihrungsbei spiels, 

15 

Fig. 14b die Isolinien der astigmatischen Abweichung, 

Fig. 14g die Isolinien des mittleren Gebrauchswerts , 

2 0 Fig. 14d die Isolinien des Flachenastigmatismus, und 

Fig. 14e die Isolinien der mittleren Flachenbrechkraf t 
fiir dieses Ausfiihrungsbeispiel. 



25 Darstelluzig von Ausf lihrungsbeispielen 

Figur 5 zeigt die VergroiSerung fiir jede Blickrichtung 
fur ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Aufgetragen 
sind die "Isolinien" der VergroiSerung als Funktion der 
Koordinaten (x,y) der DurchstoKpunkte der Hauptstrahlen 
3 0 durch die Vorderf lache . 
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Das in Fig. 5 dargestellte erf indungsgemaiSe Brillenglas 
hat die Werte sph +0,5 dpt und Addition Add 2,0 dpt. 

Man erkennt die gleichtnaEige Anderung der VergroSerung 
5 und den einstarkenahnlichen Verlauf der Isolinien: 

Die Isolinien verlauf en bedeutend konzentrischer als 
beim Stand der Technik. Weiterhin sind der Unterschied 
und auch die Absolutwerte der Vergr6l2»erung im bzw. zwi- 
10 schen dem Fernbezugspunkt und Nahbezug spunk t sehr ge- 
ring. Die VergroSerung im Fernbezugspunkt betragt 2,0 
%, im Nahbezugspunkt 6,3 % und der Unterschied damit 
nur 4,3 % . 

15 Fig. 6 zeigt zum Vergleich die VergroJSerung fiir ein 

herkommliches Brillenglas gleicher Wirkung und Additi- 
on. Die VergroEerung ist insgesamt grojSer und die Iso- 
linien verlaufen nicht so konzentrisch, also weniger 
einstarkenahnlich, wie bei der Erfindung. 

20 

Die Vergr6i2>erung im Fernbezugspunkt betragt 2,8 %, im 
Nahbezugspunkt 7,9 % und der Unterschied damit 5,1 %. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen die astigmatische Abweichung 

2 5 und den mittleren Gebrauchswert dieses Ausf uhrungsbei- 

spiels der Erfindung innerhalb eines Kreises mit dem 
Radius 2 0 mm um einen Punkt, der 4 mm unterhalb des so- 
genannten Zentrierkreuzes liegt. Der Fernbezugspunkt 
und der Nahbezugspunkt sind mit Kreisen bezeichnet, ih- 

3 0 re Lage ist dem jeweiligen Figuren zu entnehmen. 
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In Fig. 7 ist die sogenannte astigmatische Abweichung, 
d. h. der "Rest-Astigmatismus" des Systems Brillen- 
glas/Auge mittels sogenannter Isolinien beginnend mit 
der Isolinie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben 
5 die Abweichung des Astigmatismus bzgl . Betrag und Achs- 
lage von der zylindrischen Verordnung - im Falle eines 
astigmatismusf reien Auges 0 dpt - an. 

In Fig. 8 ist der mittlere Gebrauchswert D, d. h. der 
10 Mittelwert der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten 

S^l und S'2 minus der Obj ektentf ernung, also der ob- 

jektseitigen Schnittweite S 

D = 0,5 * (S^l +S^2) - S 

ebenfalls in Form sogenannter Isolinien beginnend rait 
15 der Isolinie 0,75 dpt dargestellt. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen, daE sowohl der Fernteil als 
auch der Nahteil relativ groll> sind. Weiterhin nimmt im 
Fernteil der mittlere Gebrauchswert zur Peripherie hin 
20 kaura zu, im Nahteil nur wenig ab . Die maximale astigma- 
tische Abweichung ist sehr gering, der Unterschied zwi- 
schen der maximalen Abweichung nasal und temporal unbe- 
deutend. 

25 In alien Figuren ist die Abszisse (x-Achse) die hori- 
zontale Achse und der Ordinate (y-Achse) die vertikale 
Achse in Gebrauchsstellung. 

Die Figuren 9 bis 13 zeigen die VergroJSerung bei Aus- 
3 0 fiihrungsbeispielen nach der Erfindung bei verschiedenen 
Wirkungen, diesmal dargestellt fur einen Kreis mit ei- 
nem Radius von 3 0 ram um einen Punkt, der 4 ram senkrecht 
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unterhalb des Zentrierpunktes liegt. Die Wirkungen und 
die Additionen sind jeweils in den Figuren angegeben. 

Das in Fig. 14 beschriebene konkrete Ausf lihrungsbei- 
5 spiel weist im Fernbezugspunkt eine spharische Wirkung 
(mittlerer Gebrauchswert) von -1 dpt und eine Addition 
A von 2 dpt auf . Eine astigmatische Verordnung ist 
nicht vorhanden. In alien Figuren ist die Abszisse (x- 
Achse) die liorizontale Achse und die Ordinate (y-Achse) 
10 die vertikale Achse in Gebrauchsstellung . 

Der Fern- und der Nahbezugspunkt sind in den Figuren 14 
b-e jeweils mit Kreisen dargestellt, der Zentrierpunkt 
ist mit einem Kreuz bezeichnet - ihre Lage ist den Fi- 
15 guren zu entnelxmen. Weiterhin ist der Verlauf der 
Hauptlinie eingezeichnet . 

Die Teilfigur 14a gibt die Pfeilhohe der progressiven 
augenseitigen Flache fiir das Ausf lihrungsbei spiel an. 

2 0 Unter Pfeilhohe versteht man den Abstand eines Punktes 
mit den Koordinaten x und y (horizontale bzw. vertikale 
Achse in der Gebrauchsstellung des Brillenglases ) von 
der Tangent ialebene des Flachenscheitels . In der Tabel- 
le sind jeweils in der linken Spalte die y-Werte (von - 

25 20 bis +20 mm) und in der obersten Zeile ab der Spalte 
2 folgende die x-Werte {von -2 0 bis + 2 0mm) aufgetra- 
gen. Die Pfeilhohen sind ebenfalls in Millimeter ange- 
ben. Der Wert 0 bedeutet, daS fiir diese x,y- Koordinaten 
keine Pfeilhohe angegeben wird. 

30 

Die Teilfigur 14b zeigt die astigmatische Abweichung 
innerhalb eines Kreises mit dem Radius 3 0 mm um einen 
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Punkt, der 4 mm unterhalb des sogenannten Zentrierkreu- 
zes liegt. Die astigmatische Abweichung ist. der "Rest- 
As tigmatismus" des Systems Brillenglas/Auge und ist 
mittels sogenannter Isolinien beginnend mit der Isoli- 
5 nie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben die Ab- 
weichung des Astigmatismus bzgl . Betrag und Achslage 
von der zylindrischen Verordnung - im Falle eines 
astigmatismusf reien Auges 0 dpt - an. 

10 Die Teilfigur 14c zeigt entsprechend die Isolinien fur 
den mittleren Gebrauchswert dieses Ausf iihrungsbei- 
spiels. Der mittlere Gebrauchswert D ist der Mittelwert 
der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten S^l und 
S^2 minus der Obj ektentf ernung, also der objektseitigen 

15 Schnittweite S 

D = 0,5 * (S^l +S^2) - S 
und ist ebenfalls in Form sogenannter Isolinien begin- 
nend mit der Isolinie 0,75 dpt dargestellt. 

2 0 Entsprechend sind in den Teilfiguren 14d und 14e die 

Isolinien der Flachendaten, namlich der Flachenastigma- 
tismus und der mittlere Flachenbrechwert dargestellt. 
Zur Definition dieser Flachendaten wird auf die einlei- 
tenden Ausfiihrungen verwiesen. 

25 

Das in Fig. 14 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel weist 
folgende individualisierte Gebrauchsbedingungen auf: 



Dlx 


4,55 


Dly 


4, 55 


N 


1, 597 


D 


1, 59 
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DRP 


1,0 


PD 


63 


HSA 


15 


Vorneigung 


0 



Hierbei bedeuten: 



Dlx Brechwert der Vorderf lache in x-Richtung (dpt) 

Dly Brechwert der Vorderf lache in y-Richtung (dpt) 

5 n Br echungs index des Glasmaterials 

d Mittendicke der Brillenlinse in mm 

DRP Dickenreduktionsprisma in cm/m 

PD Pupil lenabst and in mm 

HSA Hornhaut/Scheitel-Abstand in mm 



10 Vorneigung des Brillenglases in Grad. 

Alle dargestellten Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
haben folgende gemeinsame Eigenschaf ten: 

15 Die VergroSerung im Fernbezugspunkt ist sehr klein. Ta- 
belle 1 zeigt die VergroiSerung fiir einige Ausfiihrungs- 
beispiele nach der Erfindung, 



Tabelle Is VergroBerung [%] im Fernbezugspunkt 

20 



Do /Add 
[dpt] 


1,0 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


-4,0 


-6,5 


-6,5 


-6,5 


-6,5 


-6,5 


-3,0 






-4,7 






-2,0 


-3 , 1 


-3,1 


-3,1 


-3,1 


-3,1 


0 


0,7 


1,0 


1,1 


1,1 


1,2 


0,5 


1,8 


1,9 


2,0 


2,1 


2,2 


2, 0 


5,4 


5,5 


5,5 


5,9 


5,9 


3 , 0 






8, 0 






4, 0 


10, 4 


10, 8 


10, 9 


11, 0 


11,2 
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hierbei ist die Addition Add die Differenz der mittle- 
ren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugspunkt \md Do 
der mittlere Gebrauchswert im Fernbezugspunkt. 

5 Die Vergr6J2.erung im Nahbezug spunk t ist ebenfalls sehr 
klein. Tabelle 2 zeigt die Vergrofierung fiir einige Aus- 
fiihrungsbeispiele nach der Erfindung, 

Tabelle 2: VergrolSeruing [%] im Nahbezugspunkt 



10 



Do /Add 
[dpt] 


1,0 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


-4,0 


-7,5 


-6,4 


-4,9 


-3,8 


-3,0 


-3,0 






-2,6 






-2,0 


-2,8 


-1,6 


-0,3 


0,9 


1,8 


0 


2,9 


4,0 


5,1 


6,3 


7,5 


0,5 


4,7 


5,6 


6,4 


7,5 


8,8 


2, 0 


9,3 


10, 0 


10, 7 


12, 0 


13 ,4 


3 , 0 






13, 7 






4,0 


16, 0 


16,5 


17, 0 


18,5 


19,9 



Die minimale VergroiSerung in einem Bereich, der inner- 
halb eines Kreises, um einen Punkt, der 4 mm senkrecht 
15 unterhalb vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmes- 
ser von 40 mm, ist ebenfalls sehr klein. Tabelle 3 
zeigt die Vergr6E.erung fur einige Ausf lihrungsbeispiele 
nach der Erfindung. 



2 0 Tabelle 3: min VergroiSerung [%] 



Do/Add 
[dpt] 


1, 0 


1,5 


2, 0 


2,5 


3,0 


-4,0 


-9,7 


-9,6 


-9,6 


-9,5 


-9,5 


-3,0 






-6,9 






-2,0 


-4,5 


-4,4 


-4,4 


-4,4 


-4,4 


0 


0,6 


0, 8 


1,0 


1, 0 


1,1 


0,5 


1,6 


1,7 


1,9 


1,9 


2,1 
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2, 0 


4,8 


4,9 


5,1 


5,4 


5,4 


3,0 






7,5 






4,0 


9,4 


9,8 


10, 1 


10,5 


10,6 



Die maximale VergroSerung in einem Bereich, der inner- 
halb eines Kreises, um einen Punkt, der 4 mm senkrecht 
5 unterhalb vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmes- 
ser von 4 0 mm, ist weiterhin sehr klein. Tabelle 4 
zeigt die Vergrofierung fiir einige Ausf lihrungsbeispiele 
nach der Erfindung. 



10 Tabelle 4: max Vergroi^erung [%] 



Do /Add 
[dpt] 


1, 0 


1,5 


2, 0 


2, 5 


3,0 


-4,0 


-5,6 


-5,1 


-4,2 


-3,5 


-2,8 


-3 , 0 






-2 .33 






-2 , 0 


-2,1 


-1,4 


-0,3 


1, 0 


2,3 


0 


3,3 


4,7 


6,5 


8, 0 




0,5 


5,3 


6,7 


8, 0 


8, 8 


9,8 


2, 0 


10, 6 


11, 8 


13 , 7 


15, 0 


17 


3, 0 






17, 0 






4,0 


18, 0 


19, 0 


21, 0 


23, 0 


25, 0 



Die erf indungsgemajSen Brillenglaser , wie sie in den Ta- 
15 bellen und den Figuren dargestellt sind, sind in Ge- 
braucbsstellung berechnet . Zur Berechnung einer pro- 
gressiven Flache in der Gebrauchsstellung wird eine Ge- 
brauchssituation festgelegt. Diese bezieht sich entwe- 
der auf einen konkreten Nutzer, fiir den die einzelnen 
2 0 Parameter in der jeweiligen Gebrauchssituation eigens 
ermittelt und die progressive Flache gesondert berech- 
net und gefertigt wird, oder auf Durchschnittswerte, 
wie sie in der DIN 58 2 08 Teil 2 beschrieben sind. 



18 



PATENTANSPRfJCHE 

Brillenglas mit 

einem zum Blicken in groSere Entfernungen und 
insbesondere ins Unendliche^^ ausgelegten Be- 
reich (Fernteil) , 

einem zum Blicken in kurzere Entfernungen und 
insbesondere „Lese- Entfernungen'^ ausgelegten 
Bereicii (Nahteil) , und 

einer zwischen Fernteil und Nahteil angeord- 
neten Progressionszone, in der die Wirkung 
des Brillenglases von dem Wert in dem im 
Fernteil gelegenen Fernbezugspunkt auf den 
Wert des im Nahteil gelegenen Nahbe zug spunk - 
tes langs einer zur Nase hin gewundenen Kurve 
(Hauptlinie) um die Addition zunimmt, 

gekennzeichnet durch die Kombination folgender 

Merkmale : 

die Anderung der VergroSerung fiir jede Blick- 
richtung ist klein, 

die VergroSerung nimmt ausgehend vom Fernbe- 
zugspunkt radial zu, 

der Unterschied der VergroiSerung zwischen dem 
Fern- und Nahbe zugspunkt ist gering. 

Brillenglas nach Anspruch 1 oder nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS innerhalb eines Krei- 
ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb 
vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser von 
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4 0 mm der Betrag der VergroSerung im Fernbezugs- 
punkt ist kleiner oder gleich den Betragen der 
Werte in der folgenden Tabelle ist, wobei Zwi- 
schenwerte durch. lineare Interpolation gewonnen 
5 werden konnen: 



Do /Add 
[dpt] 


1,0 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


-4,0 


-6,6 


-6,6 


-6,6 


-6,6 


-6,6 


-2,0 


-3,1 


-3,1 


-3,1 


-3,1 


-3,1 


0 


0, 8 


1,1 


1,1 


1,2 


1,3 


2, 0 


5,4 


5, 5 


5,6 


5,9 


5,9 


4,0 


10, 5 


10, 8 


11,0 


11, 1 


11,2 



hierbei ist die Addition Add die Differenz der 
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs- 
piinkt nnd Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe- 
zugspunkt • 

Brillenglas nach Anspruch 1 oder 2 oder nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, 

dadurch gekezinzeichnet, daS innerhalb eines Krei- 
ses urn einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb 
vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser von 
40 mm der Betrag der VergroiSerung im Nahbezugs- 
punkt ist kleiner oder gleich den Betragen der 
Werte in der folgenden Tabelle ist, wobei Zwi- 
schenwerte durch lineare Interpolation gewonnen 
werden konnen: 



Do/Add 
[dpt] 


1,0 


1,5 


2,0 


2,5 


3 , 0 


-4,0 


-7,6 


-6,5 


-5, 0 


-4,0 


-3,1 


-2, 0 


-2,8 


-1, 8 


-0,5 


1,0 


2, 0 


0 


3,1 


4,2 


5,2 


6,4 


7,5 


2,0 


9,5 


10,2 


10, 8 


12,2 


13,5 



10 



3 . 



15 



20 
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4,0 



16,2 



16, 7 



17,2 



18, 7 



20,0 



hierbei ist die Addition Add die Differenz der 
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs- 
punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe- 
zugspunkt . 



4 . Brillenglas nach. einem der Anspriiche 1 bis 3 oder 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS innerhalb eines Krei- 

10 ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb 

vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser von 
4 0 mm der Betrag der minimalen VergroJSerung groJSer 
Oder gleich den Betragen der Werte in der folgen- 
den Tabelle ist, wobei Zwischenwerte durch lineare 

15 Interpolation gewonnen werden konnen: 



Do /Add 


1,0 


1,5 


2, 0 


2,5 


3,0 


[dpt] 












-4,0 


-10 


-10 


-10 


-10 


-10 


-2,0 


-4,8 


-4,8 


-4,8 


-4,8 


-4,8 


0 


0, 5 


0,7 


0, 8 


0,9 


1,0 


2, 0 


4,6 


4,7 


5,0 


5,2 


5,3 


4,0 


9,3 


9,6 


9,9 


10, 3 


10,4 



hierbei ist die Addition Add die Differenz der 
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs- 
2 0 punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe- 

zugspunkt - 



5 . Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, dalS innerhalb eines Krei- 

ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb 
vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser von 
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40 mm der Betrag der maximalen VergroSerung klei- 
ner oder gleich den Betragen der Werte in der fol- 
genden Tabelle ist, wobei Zwischenwerte durch li- 
neare Interpolation gewonnen werden konnen: 



5 



Do/Add 

[dpt] 


1,0 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


-4,0 


-5,4 


-4,9 


-4,1 


-3,3 


-2 , 6 


-2,0 


-2,0 


-1,2 


-0,1 


1,2 


2,4 


0 


3 , 5 


4,8 


6, 6 


8,2 


10, 0 


2, 0 


10,8 


12, 0 


13, 9 


15, 2 


17,2 


4,0 


18,2 


19,2 


21,2 


23,2 


25,2 



hierbei ist die Addition Add die Differenz der 



mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs- 
punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe- 
zugspunkt . 

Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gekennzeichnet , dalS die absolute Differenz 
der VergroiSerung zwischen dem Nah- und Fernbezugs- 
punkt gleich oder kleiner den Werten in der fol- 
genden Tabelle ist, wobei Zwischenwerte durch li- 
neare Interpolation gewonnen werden konnen: 



Do/Add 

[dpt] 


1,0 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


-4,0 


1,2 


1,2 


1,8 


2,8 


3,7 


-2 , 0 


1,0 


1,6 


2,9 


4,0 


5,0 


0 


2, 5 


3,2 


4,2 


5,3 


6,4 


2, 0 


4,1 


4,7 


5,3 


6,3 


7,8 


4,0 


5,8 


5,9 


6,3 


7,7 


8, 8 



20 

hierbei ist die Addition Add die Differenz der 



mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs- 
punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe- 
zugspunkt . 
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7 . Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gekexinzeichnet, dalS innerhalb eines Krei- 
ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb 
5 vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser von 

4 0 mm die absolute Differenz der maximalen und mi- 
nimalen VergrojSerung kleiner oder gleich den Be- 
tragen der Werte in der folgenden Tabelle ist, wo- 
bei Zwischenwerte durch lineare Interpolation ge- 
10 wonnen werden konnen: 



Do /Add 
[dpt] 


1,0 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


-4,0 


4,3 


4,6 


5,5 


6,2 


6,9 


-2,0 


2,5 


3,2 


4,3 


5, 5 


6,7 


0 


3, 0 


4,0 


5, 6 


7,1 


8, 8 


2 , 0 


6,0 


7,1 


8,7 


9,8 


11,7 


4,0 


8,7 


9,4 


11, 1 


12, 7 


14, 6 



hierbei ist die Addition Add die Differenz der 
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs- 
15 punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe- 

zugspunkt . 



wo 01/81985 



1/17 



PCT/DEOl/01580 




e 

o ► 



F±a. 1 




Hauptebene des Auges 



Fig. 2 
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Fig, 3 
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Fig, 4 
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Vergroesserung [^] 




Fig. 5 
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Vergroesserung M 




Fig. 6 
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Fig. 7 
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Brechwert (S'-S) 




Fig. 8 
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S PH 0,5 Add 1 , 0 



Vergroesserung \X\ 




m 100 2.00 3.00 400 5.00 m 7.00 8.00 



Fig. 9 
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Sph 0 . 5 Add 2 , 0 



Vergroesserung 



30.0 



20.0- 



10.0- 



0.0- 



-10.0- 



-20.0- 



-30.0 




— ^ I r- 
30.0 -20.0 -10.0 



— n [— — 1 \ r— 

0.0 10.0 20.0 30.0 



PI M 2,00 3,00 490 5,00 m 7,00 
1100 12,00 



9,00 10,00 



Fig. 10 
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Fig. 11 
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Sph 3,0 Add 2,0 



Vergroesserung ['/.] 




Fig. 12 
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S PH -3,0 Add 2 , 0 



Vergroesserung IZi 




m Am -9.00 



-100 -aoo m 400 -3.00 -2.00 



Fig. 13 
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Pfeilhohen: 



0 


-20 


-17,5 


-15 


-12, S 


-10 


-7, 5 


-5 




0 


20 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


g 


1 , 88114 


17, 5 


0 


0 


0 


0 


0 


1, 727544 


1,572749 


1,476457 


1, 43867 


15 


0 


0 


0 


1, 826893 


1, 556258 


1, 343761 


1,189465 


1, 093506 


1, 055966 


12.5 


0 


0 


1, 827844 


1, 500523 


1, 231244 


1, 019591 


0, 865786 


0, 770078 


0,732707 


10 


0 


0 


1, 558189 


1,232921 


0, 965089 


0, 754524 


0,601373 


0,505935 


0,468649 


7,5 


0 


1,726383 


1, 345574 


1, 022576 


0 , 756795 


0, 547363 


0,39579 


0,300844 


0,263672 


5 


0 


1,566588 


1,188478 


0, 868198 


0, 605063 


0, 398525 


0, 248337 


0,154463 


0,117588 


2.5 


0 


1,459495 


1,084527 


0, 767617 


0,508048 


0, 305076 


0, 15802 


0,066273 


0,030092 


0 


1, 833183 


1,402774 


1,031483 


0,718726 


0,463772 


0, 26566 


0, 123183 


0 , 035027 


0, 00048 


-2,5 


0 


1,394456 


1,027487 


0,719736 


0,470458 


0, 278427 


0, 141793 


0, 058484 


0,026833 


-5 


0 


1,432945 


1,070942 


0,768862 


0,525984 


0,340808 


0, 210844 


0,133162 


0,105213 


-7,5 


0 


1,51707 


1, 160674 


0,864715 


0,628528 


0,450405 


0,32724 


0, 255205 


0,230946 


-10 


0 


0 


1,296365 


1,00678 


0,777293 


0, 605921 


0,488983 


0,42183 


0, 400599 


-12, S 


0 


0 


1,479087 


1,195879 


0, 972726 


0,807223 


0,695213 


0, 631598 


0, 61234 


-15 


0 


0 


0 


1,43296 


1,214957 


1,053701 


0, 944992 


0, 883608 


0,86536 


-17, 5 


0 


0 


0 


0 


0 


1,344445 


1,237531 


1,177299 


1,159499 


-20 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1,494969 



0 


2 , 5 


5 


7,5 


10 


12,5 


15 


17,5 


20 


20 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


17,5 


1,459338 


1,538288 


1, 675159 


0 


0 


0 


0 


0 


15 


1, 076827 


1,155872 


1, 292618 


1, 4865 


1,737064 


0 


0 


0 


12,5 


0,753727 


0, 832805 


0, 969293 


1,162491 


1,41186 


1, 717203 


0 


0 


10 


0, 489795 


0, 563789 


0, 704732 


0, 896843 


1, 144544 


1,447722 


0 


0 


7, 5 


0,28482 


0, 36345 


0, 498312 


0, 688619 


0, 933952 


1,234434 


1,590531 


0 


5 


0, 138583 


0, 216248 


0, 349126 


0, 536661 


0, 778744 


1, 075794 


1,428451 


0 


2,5 


0, 050725 


0,126539 


0, 256119 


0, 439446 


0, 677017 


0, 969632 


1, 318088 


0 


0 


0, 020498 


0, 093392 


0, 218221 


0, 395724 


0, 62723 


0, 914254 


1,257604 


1, 658066 


-2,5 


0, 046199 


0, 115437 


0,23443 


0,404667 


0, 628679 


0, 908687 


1,245883 


0 


-5 


0, 124484 


0, 189993 


0,302891 


0,46531 


0, 630302 


0, 952663 


1, 282563 


0 


-7,5 


0,250899 


0,313413 


0,420938 


0, 576172 


0, 733244 


1, 046462 


1,368183 
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Fig. I4.b 
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Fig. 14-c 
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Fig. 14 d 
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